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(54) Elektrlsches Sicherungselement mit zwischen AnschlussstUcken angeordnetem 
Scfinnelzstreifen 

(57) Beschrieben wird ein elektrisches Sicherungs- 
element mIt wenigstens einem Schmelzstreifen (2), der 
an beiden Enden mit AnschluRstucken (la. lb) mecha- 
nisch und elektrisch verbunden ist, wobei diese Teile (2, 
la, lb} BUS einem elektrisch leitenden Material beste- 
hen. 

Zur Schaffung eines solchen Sicherungselemen- 
tes, welches gegenuber bisherigen Abschalt- Oder 
Sicherungssystemen preisgunstiger, leichter ist und 
eine variabiere Funktion hat sieht die Erfindung vor, 
daB wenigstens der eine Schmelzstreifen (2, 2a, 2b) 
wenigstens einen mit seinem einen auJBeren Ende mit 
dem Anschlu3stuck (la. 1b) und mrt seinem anderen, 
gegenQberllegenden Ende mit einem Aufnahmestuck 
(5) verbundenen Schmeizleiter (4a. 4b) aufweist, wobei 
das Aufnahmestuck (5) mit mindestens einem Heizele- 
ment zur gesteuerten Erwarmung des AufnahmestQk- 
kes (5) verburxJen ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisches Siche- 
rungselement mit wenigstens einem Schmelzstreifen, 
der an beiden Enden mit Anschlufistucken mechanisch 5 
und eleklrisch verbunden ist. wobei diese Teile aus 
einem eiektrrsch leitenden Material bestehen. 
[0002] Derartige Sicherungselemente sind bekannt 
und dienen unterschied lichen Zwecken. Zum Beispiel 
denkt man in der Automobilindustrie zunehmend uber io 
das Crash-Verhalten von Fahrzeugen nach mit dem 
Ziel, Fahrzeuginsassen mehr oder weniger vor den 
direklen Folgen eines Unfalles zu schutzen. Unter 
anderem will man einen Fahrzeugbrand nach erner Kol- 
lision Oder einem anderweitig bedingten Defekt vermei- 15 
den. UrsSchiich fur einen solchen Brand kann zum 
Beispiel ein abgequetschtes Kabel sein. dassogar noch 
bei der Betdtigung von Rettungsscheren abgequetscht 
werden und zur Funkenbildung fuhren kann. Daher ist 
man bestrebt. wesentliche Teile einer elektrischen 20 
Aniage von der Energiequelle (der Batterie) abzutren- 
nen. 

[0003] Es gibt bereits Systeme mit Sicherungsele- 
menten der eingangs genannten Art, mit welchen die 
elektrische Verbindung zwischen Batterie und Bordnetz ss 
getrennt wird. Eine Art dieser bekannten Systeme sind 
die Pyrocutter, die aut pyrotechnischen Treibsatzen 
basieren, welche das Batteriekabel aus dem Kabel- 
schuh treiben. Leitungen absprengen und dergleichen. 
Diese Pyrocutter sind fOr den Benutzer des Fahrzeuges 30 
nicht reversibel, und sie K6nnen auch nicht gewartet 
werden. Mit Nachteil besteht auch nicht die Mdglichkeit, 
einen Notbetrleb durchzufuhren, d.h. eine Leitungsun- 
terbrechung durch ein Notkabel zu uberbrucken und 
den Fahrbetrieb dadurch wieder aufzunehmen. Abge- 35 
sehen von dem hohen Preis besitzt ein Pyrocutter keine 
VariabilitSt in dem Sinne, daB ein solches System bei 
unterschiedlichen FahrzeugWassen austauschbar ein- 
gesetzt werden kOnnte. Pyrocutter funktionieren auch 
nur und ausschlfeBlich durch einen externen Impuls, 40 
schalten also nicht zusdtzlich urxl unabhdngig von die- 
sem externen Impuls bei Auftreten hoher UberstrOme. 
Nachteilig ist auBer einer nicht zu unterschreitenden 
BaugrOBe auch die Tatsache, daf3 zur Herstellung von 
Pyrocuttern Sprengstoff verarbeitet werden muB. Die- 45 
ser erfordert besondere Bedingungen im produzieren- 
den Betrieb (Sprengstoffbeauftragter, Bunker). 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein elektri- 
sches Sicherungselement der eingangs genannten Art 
zu schaffen, welches gegenuber bisherigen Abschalt- so 
Oder Sicherungssystemen preisgOnsliger, leichter ist 
und eine variablere Funktion hat. 
[0005] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung 
dadurch geldst, daB wenigstens der eine Schmelzstrei- 
fen wenigstens einen mit seinem einen auBeren Ende ss 
mit dem AnschluBstuck und mit seinem anderen. 
gegenOberliegenden Ende mit einem AufnahmestOck 
vertxjndenen Schmelzleiter aufweist, wobei das Auf- 



nahmestOck mit mindestens einem Heizelement zur 
gesteuerten EnwSrmung des AufnahmestOckes verbun- 
den ist. Bei diesen Begriffen wird davon ausgegangen. 
daB zwischen den AnschluBstucken im einfachsten 
Falle zum Beispiel ein Schmelzstreifen angebracht ist. 
der im einfachsten Falle einen Schmelzleiter enthatt. 
Bei zwei hintereinandergeschalteten Schmelzleitern bil- 
den diese den erwShnten Schmelzstreifen. An einem 
Ende eines Schmelzleiters ist ein AufnahmestOck ange- 
bunden. Bei der einfachsten Form ist also die Folge von 
dem ersten AnschluBstuck zum zweiten gegenOberlie- 
genden AnschluBstuck diejenige, daB sich an das erste 
AnschluBstOck der Schmelzstreifen, sei es in Form 
eines oder in Form zweier Schmelzleiter anschlieBt, 
sich an den Schmelzleiter das AufnahmestOck 
anschlieBt und mit letzterem das zweite AnschluBstuck 
verbunden ist. Im normalen Betriebsfall flieBt also der 
elektrische Strom von dem ersten AnschluBstuck uber 
den (den Schmelzstreifen bildenden) Schmelzleiter. 
weiter uber das AufnahmestOck und von diesem in das 
gegenuberliegende AnschluBstuck. Auf dem Aufnah- 
mestOck ist ein Heizelement angebracht, welches in 
Warmekontakt mit dem AufnahmestOck steht mit der 
Folge, daB be! Enwarmen des Heizelementes das Auf- 
nahmestOck und die diesem benachbarten Teile des 
Sicherungselementes erwarmt werden. Die Enwarmung 
des Heizelementes erfblgt gesteuert. Damit ist gemeint, 
daB von einer nicht naher beschriebenen und auch 
nicht dargestellten Auswerteelektronik an sich bekann- 
ter Art der Heizstrom in das Heizelement geschickt wird, 
nachdem ein Signal die Auswerteelektronik zum Abge- 
ben des Heizstromes veranlaBt hat. 
[0006] Wenn der Fachmann die Lehre der neuen 
Erfindung befolgt, erkennt er beim Bau des neuen 
Sicherungselementes, daB dieses nicht nur ein geringe- 
res Gewicht hat und preisgunstiger ist, mit Vorteil auch 
eine kleinere Baugr6Be hat, sondern vor allem varia- 
blere Funktionen hat. 

10007] Das neue Sicherungselement gemas der 
Erfindung Ist eine Sicherung mit sekundarer Warme- 
quelle. Schaltet man das neue Sicherungselement zwi- 
schen den Pluspol einer Energiequelle, zum Beispiel 
einer Fahrzeugbatterie. und eine Zuleitung. dann zelgt 
sich sogleich der weitere Vorteil, daB sich der Uber- 
gangswiderstand zu dem bestehenden System nicht 
erhOht. Der Widerstand des neuen Efementes geht 
gegen null. Das neue Sicherungselement besitzt einen 
eigenstarKiigen Schmelzleiter und funktioniert autark, 
d.h. es schaltet im KurzschluBfalle bei hohem Uberlast- 
strom selbstandig ab. Diese selbstandige Funktion 
bleibt auch bestehen. wenn das Heizelement nicht ein- 
geschaltet bzw. nicht erwarmt wird. 
[0008] Das neue Sicherungselement hat eine hohe 
Variabilitat. Es laBt sich durch seinen Baukastencharak- 
ter auf unterschiedliche Anwendungstaile einstelfen. In 
einem extremen Sonderfall kOnnte durch Austauschen 
des Schmelzstreifens (man nimmt ein anderes Blech) 
ein Sicherungselement von einem Anwendungsgebiet 
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mit wenigen Verbrauchern zu einem solchen mit vielen 
Verbrauchern einfach umgerustet werden. 
[0CX)9] Durch den EInsatz des an dem Aufnahmestuck 
angebrachten Heizelementes wird mit Vorleil das 
Ansprechen des neuen Sicherungselementes erheblich 
beschleunigt. Versuche haben gezeigt, daB im Ver- 
gleich zu normalen Abschaltzeiten bei Sicherungen von 
etwa 500 Sekunden erfindungsgem&G bei Ein&atz des 
Heizelementes die Abschaltzeit auf 50 Sekunden redu- 
zierl werden kann. Das an sich autark arbeitende 
Sicherungselement kann durch die erfindungsgemaB 
neu eingesetzte Heizung im Bereich des Aufnahme- 
stuckes extern angesteuert werden. 
[0010] Der im Zusammenhang mit den bekannten 
Pyrocuttern beschriebene Notbetrieb laBt sich bei dem 
neuen Sicherungselement gut durchfuhren. Es wird 
physikaiisch Im Ausldselalle nur das Bauelement selbst 
zerstort. nicht die gesamte Baugruppe. Anstelle des 
neuen Sicherungselementes kann fur den Notbetrieb 
infolge der guten Zuganglichkeit eine Standardsiche- 
rung eingesetzt werden. 

[0011] Der Materialquerschnitt. durch welchen der 

elektrische Strom bei dem Sicherungselement gemaB 
der Erfindung hindurchflieBt, ist im Bereich des jeweili- 
gen Schmelzleiters Weiner als am AnschluBstuck und 
auch kleiner als am Aufnahmestuck. Durch das Heizele- 
ment wird das Aufnahmestuck auf hOhere Temperatur 
gebracht, und man hat in den Bereichen geringeren 
Querschnittes ein groBes Temperaturgefaile gemessen 
und dann wunschgemaB auch dort das Abschmelzen 
des Sicherungselementes festgestellt. 
[0012] Sowohl bei OberlaststrOmen, wenn das neue 
Sicherungselement autark, d.h. ohne auBere Signale 
und ohne Heizelement arbeitet. erfolgt das Abschalten 
durch die Grundfunktion ungestdrt. Gleichwohl hat das 
neue Sicherungselement die Zusatzfunktion, daB das 
Heizelement gesteuert erw^rmt werden kann und unab- 
hSngig von der Grundfunktion gegebenenfalls ein fruhe- 
res Freischalten der Leitungen gewdhrleistet. 
[001 3] Das neue Sicherungselement laBt sich gOnstig 
bei unterbrechungsfreien Stromversorgungen anwen- 
den, zum Beispiel in Computeranlagen und auch in 
Kraftfahrzeugen. Insbesondere bei langen. an einer 
Batterle angeschlossenen Leitungen hatte man fruher 
das Problem, daB bei einem ErdschluB nicht ein ausrei- 
chend hoher KurzschluBstrom erzeugt wurde, urn her- 
kdmmliche Sicherungen zum Schatten zu bringen: 
gleichwohl floB aber genugend Strom, um beispiels- 
weise eine Leitung in Brand zu setzen. Zur L6sung die- 
ser Probleme eignet sich das neue Sicherungselement 
gemaB der Erfindung vorzuglich. Auch bei kJeineren 
StrOmen kdnnen Stromleitungen jetzt freigeschaltet 
werden, zum Beispiel im Crash-Fall eines Fahrzeuges 
die ganze Elektronik von der Batterie abgeschaltet wer- 
den. wenn ein Fehlersignal das Erw^rmen des Heizele- 
mentes veranlaBt, denn dann laBt sich das neue 
Sicherungselement fruher auslOsen. Es kOnnen far 
neue Schutzkonzepte in der Automobilirxjustrie jetzt 
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auch einzelne Pfade des gesamten Versorgungssy- 
stems uberwacht und bei Auftreten eines Fehlers auf 
diese Weise abgeschaltet werden. 
[0014] Bei vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der 

5 Erfindung weist der Schmelzstreifen wenigstens zwei 
jeweils mit ihrem SuBeren Ende mit einem AnschluB- 
stuck verbundene Schmelzleiter auf, deren jeweils inne- 
res Ende mit dem Aufnahmestuck und dem 
Heizelement verbunden Ist. Diese Ausfuhrungsform ist 

10 eine Weiterentwicklung der allgemeinen. vorstehend 
erlauterten Version. Die Lehre der Erfindung kann 
bereits angewandt werden, wenn der Schmelzstreifen 
nur einen Schmelzleiter hat. sofern letzterer uber das 
Aufnahmestuck mit dem Heizelement erwarmt werden 

15 kann. Besonders vorteilhaft hat es sich weiterhin 
gezeigt, wenn der Schmelzstreifen anstelle eines 
Schmelzleiters nun zwei Schmelzleiter hat. wahrend 
auch eine groBere Anzahl Schmelzleiter denkbar ware. 
Die zwei Schmelzleiter kGnnen symmetrisch auf beiden 

20 Seiten des Aufnahmestuckes angebracht sein, so daB 
die Enwarmung von innen, von dem Heizelement uber 
das Aufnahmestuck zu dem auf jeder der beiden Seiten 
b^indlichen Schmelzleiter hin erfolgt. Durch diesen 
symmetrischen Aufbau hat man eine noch bessere 

25 Temperaturverteilung, und man hat eine bessere Aus- 
nutzung der Heizenergie, denn die von dem Heizele- 
ment eingebrachte WSrme wirkt nur noch auf die 
Schmelzleiter. Dagegen konnte ohne besondere MaB- 
nahmen in dem allgemeinen ersten Falle mit dem nur 

30 einen einzigen Schmelzleiter die Warme von dem Auf- 
nahmestuck auf der dem Schmelzleiter abgewandten 
Seite in das AnschluBstuck flieBen mit der mdglichen 
Folge, daB die Abschalttemperatur erst etwas spater 
erreicht wird. Dieser Nachteil ist allerdings dann ver- 

35 meldbar, wenn man eine Warmebremse zwischen dem 
Aufnahmestuck und dem AnschluBstuck anordnet, so 
daB die durch das Heizelement erzeugte Warme nicht 
ungehindert zu dem AnschluBstuck entweichen kann. 
[0015] Bei dem symmetrischen Aufbau mit der beid- 

40 seitigen Anordnung von Schmelzleitern am Aufnahme- 
stuck wirkt jeder Schmelzleiter wie eine Warmebremse. 
Damit ist ein thermischer Widerstand gemeint, eine Art 
Warmebarriere. 

[0016] Vorteilhaft ist es gemaB der Erfindung ferner, 
45 wenn wenigstens zwei Schmelzstreifen parallel zuein- 
arxJer geschaltet und an zwei gegenuberliegende 
AnschluBstucke angeschlossen sind, Mit diesen MaB- 
nahmen ist eine Suboptimierung zu erreichen. Steht 
namiich nur wenig Warmeenergie zur Verfugung und 
50 mOssen dennoch groBe StrOme abgeschaltet werden, 
kann der StromfluB aufgeteilt werden, zum Beispiel 
haiftig. mit der Folge. daB der erste Teil des Stromes 
durch den einen Schmelzstreifen mit zwischengeschal- 
tetem Heizelement und der andere Stromteil durch den 
55 anderen Schmelzstreifen f lieBt Wird durch ein Fehlersi- 
gnal die Auswerteelektronikzur Abgabe eines Helzstro- 
mes veranlaBt, dann kann derjenige Schmelzstreifen 
abschalten. in welchem das Heizelement eingebaut ist. 
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Selbst wenn der Strom dann insgesamt durch den 
anderen Schmelzstreifen flie3t, schaltet dieser auch ab. 
denn er ist nichtfur die Aufnahme des Gesamtstromes 
ausgelegt. Der Ausschaltstrom kann somit auf die 
Haifte des Schmelzstromes ohne Helzelement gesenkt 
werden. Zweckm§Big ist es nach der Erfindung auch, 
wenn nur ein Schmelzstreifen ein AufnahmestCick mit 
Heizelement aufweist. Wenn also bei der Paralielschal- 
tung von zwel Schmelzstreifen. die zum Beispiel je haif- 
tig den Strom ubernehmen, nur einer der beiden 
Schmelzstreifen mit dem Heizelement verbunden ist, 
reicht mit Vorteil die halbe Heizleistung fOr die Schalt- 
ausbsung. Man erhait dadurch einen VerstSrkungsfak- 
tor. Der Schnnelzstrom wird also auf die Hdlfte reduziert. 
[0017] Wenn erfindungsgemSB ferner wenigstens ein 
Schmelzleiter eine Engstelle hat, wird der Charakter der 
Warmebremse Oder Warmebarriere durch die ErhO- 
hung des thermischen Widerstandes infolge dieser 
Engstelle erhOht Durch die WSrmebremsen kann der 
Effekt des Heizelementes vergroBert und das Anspre- 
chen des erflndungsgemSBen Sicherungselementes 
beschleunigt werden. 

[0018] Man k6nnte auch in einem Oder beiden 
AnschluBstucken eine solche Warmebremse integrie- 
ren. Das konnte man beispielsweise durch Anbringen 
eines Loches Oder einer Ausnehmung erwirken. Im 
Effekt ertidft man diese Engstellen bzw. Warmebrem- 
sen durch Verringerung des Querschnittes, durch wel- 
chen der Strom zu flieOen hat. Je nach Anwendungsfall 
kann man die ZustSnde optimieren, so daB ausreichend 
Strom durch das Sicherungseiement flieBt, gleichwohl 
an der Engstelle aber der WdrmefiuB in dem gewOnsch- 
ten AusmaB gebremst wird. Der Schmelzleiter kann bei 
einer alter nativen Ausfuhrungsform auch mit einem Dif- 
fusionsmittel versehen sein, zum Beispiel in Form einer 
LOtperle. 

[0019] Weiterhin ist die Erfirxlung dadurch gekenn- 
zeichnet» daB das Heizelement durch ReibschweiBen 
und/oder Kleben und/oder L6ten und/oder Crimpen 
und/oder Druckfugen und/oder Nreten auf dem Aufnah- 
mestuck befestigt ist. Mit derartigen, an sich bekannten 
Verfahren ISBt sich das Heizelement einfach und effek- 
tiv so auf dem Aufnahmestuck anbringen, daB sich ein 
guter Warmekontakt ergibt. Diese Befestigungsmetho- 
den und -materialien verhindern ein Auftragen. so daB 
das Gesamtvolumen des Heizelementes klein gehalten 
werden kann. Auch ist der Aufwand gering und tech- 
nisch gut beherrschbar. 

[0020] Eine andere gunstige Ausfuhrungsform ist 
erfindungsgemSB dadurch gekennzeichnet, daB das 
Aufnahmestuck U-f6rmig zu einer Klemmfeder derart 
gebogen ist, daB das Heizelement zwischen den 
Schenkein der Klemmfeder des Aufnahmestuckes test- 
klemmbar ist. Der Schmelzstreifen mit angesetztem 
Aufnahmestock laBt sich zum Beispiel einfach durch 
Ausstanzen aus einem ausgesuchten Blech herstellen. 
wahit man die Slanzform dann so, daB das Aufnahme- 
stock langer als ein MaB des Heizelementes ist, dann 



kann man das Heizelement durch iJmfalten des Aufnah- 
mestuckes praktisch in dieses "einwickein". Das Auf- 
nahmestuck kann U-f6rmig so gebogen werden, daB 
die beiden Schenkel des U klemmend gegeneinander- 

5 drucken. Ein Heizelement laBt sich auf diese Weise gut 
in eine solche Feder einklemmen und festhalten. Gun- 
stig kann es auch sein. wenn man zusStzlich zu der 
Klemmverbindung in der eben beschriebenen Weise 
Klebstoff, L6tmaterialien und dergleichen zum Festhal- 

10 ten des Heizelementes an dem Aufnahmestuck verwen- 
det. Durch eine richtige Materialauswahl kann der 
Warmewiderstand zwischen Heizelement und Aufnah- 
mestuck weit herabgesetzt werden. Wichtig ist das 
Erzielen eines mdglichst geringen WarmeQbergangswi- 

75 derstandes zwischen Heizelement und Aufnahmestuck. 
wobei die Kontaktart moglichst formschlussig sein soli. 
[0021 ] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn erfin- 
dungsgemaB das Heizelement plattenfdrmig ist und 
einen Schichtenaufbau hat mit einer Basisschicht aus 

20 Keramik, mit einer elektrisch erw^rmbaren Heizleiter- 
schicht aus Platin und einer Abdeckschlcht aus Kera- 
mik. Auf eine Basisschicht aus Keramik kann eine 
Platinplatte aufgelegt werden, aus der mittels Laser- 
strahlen Bereiche so herausgebrannt werden, daB eine 

25 Art Platinheizwendel entsteht. Es versteht sich, daB das 
eine Ende dieser Wendel mit dem Zufuhrdraht und das 
andere mit dem Abfuhrdraht fur elektrischen Strom ver- 
bunden wird. Dieser Heizstrom wird von einer Aus- 
werteeleklronik geiiefert, welche ein Signal auswertet 

30 und die Abgabe des Heizstromes besorgt. 

[0022] Das ausgewertete Signal kann aus beliebigen 
physikalischen GrOBen abgeleitet werden. Es kann zum 
Beispiel aus dem Heizelement selbst kommen. Durch 
den StromfluB durch das Sicherungseiement erwftrmt 

35 sich das Aufnahmestuck und mithin das Heizelement. 
Greift man an den AnschluB- bzw. Versorgungsdr^hten 
des Heizelementes eine entsprechende Spannung ab, 
die zum Beispiel auf einen StromfluB durch das Siche- 
rungseiement geeicht ist, dann kann man bei Ober- 

40 schreiten eines bestimmten Stromfiusses bereits die 
Auswerteelektronik zur Abgabe des Zusatzstromes fur 
das Heizelement veranlassen. Die Folge ist ein 
beschleunigtes Abschalten des Sicherungselementes. 
Das Heizelement bei der erfindungsgemaBen Siche- 

45 rung kann also auch als Informationsgeber verwendet 
werden, um durch Strom- und/oder Temperaturinforma- 
tionen dem Benutzer - mit Hilfe des Heizelementes - 
anzusagen. welcher Strom zwischen den AnschluB- 
stucken flieBt. 

50 [0023] Bei einem Kraftfahrzeug konnen maximale 
StrOme fur bestimmte Verbraucher festgelegt werden, 
die nicht uberschritten werden durfen, anderenfalls das 
Sicherungseiement gemaB der Erfindung ausl6sen sol- 
len. Das Sicherungseiement kann in seiner Grundfunk- 

55 tlon einen Ausiosestrom benotigen. der grOBer als ein 
Fehlerstrom sein kann, Eine herkommliche Sicherung 
wurde dann bei Auftreten nur des Fehlersignals Oder 
eines nur kleinen Uberstromes nicht auslOsen. Durch 
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das Fehlersigna!, weiches die Auswerteelektronik zum 
Auslfisen des Heizstromes veranlaBt, wird aber mit Vor- 
teil erfindungsgem^B fur den Einsatz der Zusatzfunk- 
tion gesorgt, damit das System freigeschaltet wird. 
[0024] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungs- 
mdglichkeiten der vorllegenden Eriindung ergeben sich 
aus der fblgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 
rungsfbrmen in Verbindung mit den aniiegenden Zeich- 
nungen. Diese zeigen: 

Figur 1 die Draufsicht auf den Schmelzstreifen mit 
zwei AnschluBstucken fur ein elektrisches 
Sicherungselement gemAB einer ersten 
AusfOhrungsform der Erfindung. 

Figur 2 eine Querschnittsansicht entiang der Linie 
ll-llder Figur 1. 

Figur 3 im Querschnitt den Schichtenaufbau einer 
besonderen AusfOhrungsform eines Heize- 
lementes, 

Figur 4 eine Draufsicht auf das Heizelemerrt gemaB 
Figur 3, wenn man dort von oben nach 
unten Wickt, 

Figur 5 eine ahnliche Ansicht wie Rgur 1, jedoch 
von einer anderen AusfOhrungsform, bei 
welcher zwischen zwei AnschluBstucken 
zwei parallel zueinander liegende (elek- 
trisch geschaltete) Schmelzstreifen ange- 
ordnet sind, und 

Figur 6 eine ahnllche Ansicht wie Figur 5, jedoch 
von einer weiteren anderen AusfOhrungs- 
form, bei welcher das Aufnahmestuck nicht 
in einem der zwei parallelgeschalteten 
Schmelzstreifen sondern dazwischen ange- 
ordnet ist, namlich auf einem Verbindungs- 
stuck zwischen den zwei parallelen 
Schmelzstreifen. 

[0025] Die au3eren Funktionsteile eines elektrischen 
Sicherungselemerrtes sind die AnschluBstucke la, lb. 
die in Draufsicht in den Figuren 1. 5 und 6 dargestellt 
sind. Dazwischen befindet sich bei der AusfOhrungs- 
form der Figur 1 ein einziger Schmelzstreifen 2, wah- 
rend sich bei den Ausfuhrungsformen nach den Figuren 
5 und 6 jeweils zwei Schmelzstreifen 2a und 2b dazwi- 
schen befinden. Die Lange jedes Schmelzstreifens, 2. 
2a, 2b ist gleich dem Abstand der geraden Kanten 3 der 
beiden AnschluBstOcke 1a, 1b voneinander 
[0026] Bei der AusfOhrungsform der Figur 1 weist der 
Schmelzstreifen 2 zwei Schmelzleiter 4a, 4b auf. Dazwi- 
schen ist ein Aufnahmestuck 5 angeordnet, welches 
gemaB der Querschnittsansicht der Figur 2 U-fOrmig 
gebogen ist. Der untere Schenkel des U ist mit 6 und 
der obere mit 7 bezeichnet. Belde Schenkel 6, 7 bilden 
durch den entsprechend scharf gebogenen Steg 8 eine 
Klemmfeder. 

[0027] Von der offenen Seite dieser Klemmfeder 6 - 8 
ist ein Heizelement 9 eingelegt und zwischen den 
Schenkeln 6 und 7 des Aufnahmestuckes 5 festge- 



klemmt. Etwa zusatzlich verwendeter Kleber oder Lot- 
material zur weiteren Verringerung des 
Warmewiderstandes ist nicht dargestellt. An den 
AnschluBstellen 10a und 10b sind Ober Verbindungslei- 

5 tungen Schnittstellen 11a und lib vorgesehen. Die in 
den Figuren 1 , 5 und 6 dazwischen gezeigten Schnitt- 
stellen 12a und 12b sind mit der mit 13 bezeichneten 
Heizleiterschicht verbunden. Benutzt man das Heizele- 
ment 9 als TemperaturfOhler einerseits und miBt man 

w zwischen den Schnittstellen 11a und lib andererseits 
den Spannungsfall beim Betrieb, wenn Strom von dem 
einen AnschluBstOck la zu dem anderen AnschluB- 
stuck lb flieBt, dann eriaubt die Verwertung beider 
Signale, den durch den Schmelzstreifen 2 flieBenden 

IS Strom festzustelien. 

[0028] Bei einem anderen Anwendungsfall kdnnen die 
Schnittstellen 12a und 12b mit einer nicht gezeigten 
Auswerteelektronik verbunden sein, welche nach Emp- 
fang eines Signales einen Heizstrom durch die in den 

20 Figuren 3 und 4 mit 14 bezeichneten Leitungen fuhrt. 
Der Schichtenaufbau des Heizelementes 9 ist aus Figur 
3 zu erkennen, namlich die untere Basisschicht 15 aus 
Keramik, die daruber beffindliche Heizleiterschicht 13 
aus Platin und die aufgelegte Abdeckschicht 16 aus 

25 Keramik, welche fOr die Fixierung der Leitungen 14 an 
dem jeweiligen Platinielter sorgt. 
[0029] Dieses Heizelement 9 hat Plattenform. wes- 
halb es sich gut auf einer ebenen Flache des Aufnah- 
mestOckes 5 anbringen und sich dort bei der hier 

30 gezeigten AusfOhrungsform durch die Klemmfeder 6-8 
festklemmen laBt. 

[0030] Bei der hier gezeigten AusfOhrungsform bilden 
die Schmelzstreifen mit den AnschluBstucken einen fla- 
chigen Aufbau aus Metall. Man kann sich aber auch 

35 nicht-f lachige Teile vorstellen, die elektrisch miteinander 
verbunden sind. Anstelle von Metallen, wie zum Bei- 
spiel Kupferblechen oder Silberblechen. kann man sich 
fOr einzelne Bauteile des Sicherungselemerrtes auch 
dotierte Halblerterelemente oder andere elektrisch iel- 

40 tende Materialten vorstellen. 

[0031 ] Bei der AusfOhrungsform der Figur 5 ist parallel 
zu dem Schmelzstreifen 2a (oben) ein weiterer 
Schmelzstreifen 2b (unten) angeordnet und Jewells mit 
den AnschluBstucken la und 1b verbunden. Nur der 

45 untere Schmelzstreifen 2b hat das Aufnahmestuck 5 
zwischen zwei Schmelzleitern, die ebenso wie die obe- 
ren Schmelzleiter mit 4a (links) und 4b (rechts) des Auf- 
nahmestuckes 5 bezeichnet sind. Zwar konnen alle 
Schmelzleiter 4a, 4b gerade oder gebogene Stege mit 

50 durchgehenden. geraden Kanten seln. Bei den hier 
gezeigten Ausfuhrungsformen sind in den Kanten aber 
halbkreisformige Ausnehmungen eingebracht, durch 
welche sich jeweils eine Engstelle 17 ergibt. 
[0032] Bei der AusfOhrungsform der Figur 6b ist die 

55 Anordnung der Schmelzstreifen 2a und 2b die gleiche 
wie bei der AusfOhrungsform der Figur 5. Der untere 
Schmelzstreifen 2b weist allerdings selbst nicht ein Auf- 
nahmestOck 5 mit Heizelement 9 auf. Vielmehr sind die 



5 



BNSDOCID: <EP ^0973184A1_I.> 



9 



EP 0 973 184 A1 



10 



mittleren Bereiche der berden Schmelzstreifen 2a und 
2b durch ein zusatzliches, quer zu den Schmelzstreifen 
verlaufendes VerbindungsstCick 18 verbunden. Dieses 
Verbindungsstuck 18 weist bei dieser Ausfuhrungsform 
das AufnahmestQck 5 mit dem Heizelemeni 9 auf. Die 
Funktion ist entsprechend. wobei der jeweilige 
Schmelzleiter im Bereich seiner Engstelle 1 7 zuerst auf- 
schmilzt- 

PatentansprQche 

1. Elektrisches Sicherungselement mit wenlgstens 
einem Schmelzstreifen (2), der an beiden Enden 
mit AnschluBstQcken (la. lb) mechanlsch und 
elektrisch verbunden ist. wobei diese Teile (2, la, 
lb) aus einem elektrisch leitenden Material beste- 
hen, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
der eine Schmelzstreifen (2. 2a, 2b) wenigstens 
einen mit seinem einen SuBeren Ende mit dem 
Anschluf3stuck (la, lb) und mit seinem anderen, 
gegenuberliegenden Ende mit einem Aufnahme- 
stQck (5) verbundenen Schmelzleiter (4a, 4b) auf- 
weist, wobei das AufnahmestQck (5) mit 
mindestens einem Heizelement (9) zur gesteuerten 
Erwdrmung des Aufnahmestuckes (5) verbunden 
ist. 

2. Sicherungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schmelzstreifen (2) 
wenigstens zwei jeweils mit seinem SuBeren Ende 
mit einem AnschluI3stuck (la, 1b) verbundene 
Schmelzleiter (4a, 4b) aufweist, deren jeweils inne- 
res Ende mit dem AufnahmestQck (5) und dem Hei- 
zelement (9) verbunden ist. 

3. Sicherungselement nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB wenigstens zwei 
Schmelzstreifen (2a, 2b) parallel zueinander 
geschaltet und an zwei gegenuberliegende 
AnschluBstOcke (la, lb) angeschlossen sind. 

4. Sicherungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB nur ein 
Schmelzstreifen (2b) ein AufnahmestQck (5) mit 
Heizelement (9) aufweist. 

5. Sicherungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
Schmelzleiter (4a, 4b) eine Engstelle (17) hat. 

6. Sicherungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB das Heizele- 
ment (9) durch ReibschweiBen und/oder Kleben 
und/oder Loten und/oder Crimpen und/oder Druck- 
fugen und/oder Nieten auf dem AufnahmestQck (5) 
befestigt ist. 

7. Sicherungselement nach einem der Anspruche 1 



bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Aufnahme- 
stQck (5) U-formig zu einer Klemmfeder (6. 7. 8) 
derart gebogen ist, daB das Heizelement (9) zwi- 
schen den Schenkein (6. 7) der Klemmfeder (6 - 8) 
5 des AufnahmestOckes (5) festklemmbar isl. 

8. Sicherungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB das Heizele- 
ment (9) plattenfOrmig ist und einen Schichtenauf- 
10 bau hat mit einer Basisschicht (15) aus Keramik, 
mit einer elektrisch erwdrmbaren Heizleiterschicht 
(13) aus Platin und mit einer Abdeckschlcht (16) 
aus Keramik. 
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